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(57) Abstract 



The invention concerns a meal tray trolley (2) wherein the 
cooling devices comprise each a first container (7, 11) of a gas and 
a first salt capable of reacting on the gas and a second container (10, 
12) of a second reagent capable of reacting on the gas and, if a first 
solid reagent is provided, with greater avidity to react on the gas 
than the first solid reagent, communicating with each other through 
a conduit (8, 13) provided with a valve (9, 14), the first cooling 
device first container (7) being located in the first zone (4), while 
the first cooling device second container (10) is located outside both 
zones, the second cooling device first container (11) being located 
in the second zone (5), while the second cooling device second 
container (12) is located outside both zones. 

(57) Abrege 

Dans ce chariot a plateaux (2) les dispositifs de refroidisse- 
ment comprennent chacun un premier recipient (7, 11) d'un gaz 
et d'un premier sel apte a r6agir sur le gaz et un second recipient 
(10, 12) d'un second r6actif solide apte a r6agir sur le gaz et, s'il 
est prdvu un premier r6actif solide, plus avide a r6agir sur le gaz 
que le premier r6actif solide, communiquant entre eux par un con- 




duit (8, 13) muni d'une vanne (9, 14), le premier recipient (7) du 
premier dispositif de refroidissement 6tant plac6 dans la premiere 
zone (4), tandis que le second recipient (10) du premier dispositif 
de refroidissement est place* en dehors des deux zones, le premier 
recipient (11) du second dispositif de refroidissement 6tant plac6 
dans la seconde zone (5), tandis que le second recipient (12) du second dispositif de refroidissement est plac6 en dehors des deux zones. 
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Chariot comportant un dispositif de refroidissement pouvant etre mis en 
oeuvre a I'instant choisi par I'utilisateur et procede pour apporter un mets 
rechauffe 

L'invention se rapporte aux chariots et plus particulierement aux 
5 chariots de transport de plateaux repas, utilises notamment dans les hopitaux 
et maisons de retraites et les transports en commun. 

On connait deja par le FR-A-2 684 281 et par le WO-97/09575 un 
chariot de ce genre, qui comprend une caisse a paroi thermiquement isolante 
a I'interieur de laquelie sont montes des plateaux repas. II est prevu des 

io moyens de definition d'une premiere zone et d'une seconde zone, ces moyens 
de definition peuvent etre une cloison thermiquement isolante ou etre une 
cioison virtuelle representee par le fait que les plateaux repas sont recouverts 
d'une cloche en un materiau thermiquement isolant, I'ensemble des parties 
sous cloche d'un cote du chariot representant la premiere zone et de I'autre 

1 5 cote la seconde zone. En general, la premiere zone est destinee a recevoir la 
partie des plateaux sur laquelie sont deposes des aliments destines a etre 
consommes froids. II s'agit d'une zone qui doit etre maintenue a une 
temperature basse, habituellement de 3°C environ. En revanche, la seconde 
zone est destinee a recevoir les aliments qui doivent etre consommes chauds. 

20 Cette zone est maintenue d'abord a une temperature froide de 3°C par 
exemple, puis peu avant que le repas ne soit consomme, est portee a une 
temperature plus elevee, notamment de 65°C en sorte que les aliments sont 
rechauffes et peuvent etre servis chauds. A cet effet, le chariot comporte un 
premier dispositif de refroidissement de la premiere zone, un second dispositif 

25 de refroidissement de la seconde zone et un dispositif de chauffage de la 
seconde zone. 
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L'inconvenient des chariots connus jusqu'ici est que les dispositifs de 
refroidissement par fluide refrigerant ou absorption, tant de la premiere zone 
que de la seconde zone, entrent en action immediatement des qu'ils sont mis 
sur le chariot, quand bien meme ils ne sont pas utiles a cet instant. Comme ils 

5 ont une capacite limitee a fournir des frigories, il faut les mettre sur le chariot 
au dernier instant ou s'accommoder d'une capacite a fournir des frigories 
moindre, en sorte que le chariot n'est apte a maintenir les aliments au froid 
que moins iongtemps. 

Suivant ['invention, chaque dispositif de refroidissement comprend un 

10 premier recipient d'un gaz et eventuellement d'un premier reactif soiide apte a 
reagir sur le gaz et un second recipient d'un second reactif soiide apte a reagir 
sur le gaz et, s'il est prevu un premier reactif soiide, plus avide a reagir sur le 
gaz que le premier reactif soiide, communiquant entre eux par un conduit muni 
d'une vanne. Le premier recipient du premier dispositif de refroidissement est 

15 place dans la premiere zone, tandis que le deuxieme recipient du premier 
dispositif de refroidissement est place en-dehors des deux zones. Le premier 
recipient du second dispositif de refroidissement est place dans la seconde 
zone, tandis que le second recipient du second dispositif de refroidissement 
est place en-dehors des deux zones. 

20 Ce n'est que lorsque Ton ouvre leur vanne que les dispositifs de 

refroidissement qui agissent par voie thermochimique entrent en action, en 
sorte que leur capacite a produire des frigories n'est utilisee qu'a bon escient. 

Suivant un mode de realisation particulierement prefere, le dispositif 
de chauffage comprend un premier reservoir d'un gaz et eventuellement d'un 

25 premier produit soiide apte a reagir sur le gaz et un second reservoir d'un 
second produit soiide apte a reagir qui, s'il est prevu un premier produit soiide, 
est plus avide a reagir sur le gaz que le premier produit soiide, communiquant 
entre eux par un conduit muni d'une vanne, le premier reservoir etant place en 
dehors des deux zones, tandis que le second reservoir est place dans la 

30 seconde zone. 

On obtient ainsi pour le dispositif de chauffage les memes avantages 
que pour les dispositifs de refroidissement, avec I'interet supplemental que le 
dispositif de chauffage etant dans ce cas entierement autonome et embarque 
sur le chariot, on peut le brancher a n'importe quel moment sans etre tributaire 

35 d'une source d'energie electrique a poste fixe. On peut commencer le 



WO 99/03387 



3 



PCT/FR98/01504 



chauffage pendant le transport des plateaux repas dans les chariots. Cela 
permet de diminuer les temps d'attente. 

Le mode de realisation defini a la revendication 4 permet de mieux 
individualiser le chauffage et le refroidissement des mets places sur les divers 
5 plateaux et celui defini a la revendication 5 d'obtenir a la fois, au choix, un bon 
chauffage individuel ou un bon refroidissement individuel. 

Le gaz peut etre de Tammoniac ou ses derives notamment des 
aicoylamines en C-j a Cg, par exemple la monomethylamine, la dimethylamine, 
mais aussi de I'eau, du C0 2 , du S0 2 , du S0 3 ou de l'H 2 . Le reactif solide 
io adsorbant peut etre un sel, tel qu'un halogenure, un pseudohalogenure, un 
carbone, un sulfate, un nitrate, un oxyde ou un nitrure metallique et qui, de 
preference, est dans une matrice en graphite naturel expanse. 
L'endothermicite de la reaction donne le refroidissement souhaite. Comme 
metaux des sels constituants les reactifs solides, on peut utiliser notamment 
15 des sels de metaux alcalinoterreux, des sels de zinc, de manganese, de fer et 
de nickel. On peut citer notamment comme sel MnCI 2 , SrCI 2 , SrBr 2 pour 
maintenir la temperature a 3°C et NiCI 2 , MgCI 2 , MgBr 2 et NiBr 2 pour maintenir 
la temperature a -20°C. Quand on prevoit des couples de reactifs ou produits 
solides, ce peut etre par exemple NiCI 2 , MgCI 2 , MgBr 2 , NiBr 2 , NiCI 2 , NiBr 2 
20 selon les temperatures souhaitees. 

Aux dessins annexes, donnes uniquement a titre d'exemple : 
la figure 1 est une vue en coupe d'un chariot suivant I'invention, 
la figure 2 est une vue partielle en coupe d'une variante de chariot 
suivant I'invention, 

25 la figure 3 est une vue en coupe suivant la ligne Ill-Ill de la figure 2, et 

les figures 4 et 5 sont des vues en plan des dispositifs de 
refroidissement et de chauffage utilises dans la variante de la figure 2. 

Le chariot represents a la figure 1 comporte une caisse 1 a paroi 
thermiquement isolante a I'interieur de laquelle sont montes des plateaux 

30 repas 2. Les plateaux s'etendent horizontalement en etant superposes, lis 
passent a travers une cloison 3 thermiquement isolante, en sorte que chaque 
plateau comporte un alveole se trouvant dans une zone 4 froide et un alveole 
se trouvant dans une zone 5 denommee froide/chaude parce qu'elle doit etre 
maintenue d'abord a une temperature froide puis portee, par exemple a 65°C. 
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A cet effet, il est prevu, de chaque cote de la caisse 1, des dispositifs de 
refroidissement qui s'etendent en dehors du plan de ia figure 1. 

Le dispositif de refroidissement de la zone 4 froide comporte un 
premier recipient 7 empli de NH 3 et de BaCI 2 . Ce premier recipient 
5 communique par un conduit 8 muni d'une vanne 9 avec un second recipient 10 
empli de MnCI 2 . 

On retrouve, de meme, du cote de la zone 5, un premier recipient 1 1 
empli de BaCI 2 et un second recipient 12 empli de MnCI 2 communiquant entre 
eux par un conduit 13 muni d'une vanne 14 pour constituer le deuxieme 

io dispositif de refroidissement. A cote de ce dispositif de refroidissement se 
trouve egalement, uniquement du cote de la zone 5, un dispositif de chauffage 
comportant un reservoir 15 empli de MnCI 2 communiquant avec un reservoir 
16 empli de BaCI 2 par I'intermediaire d'un conduit 17 muni d'une vanne 18. La 
zone 4 est plus eloignee du recipient 10 que du recipient 7. La zone 5 est plus 

is eloignee du recipient 12 que du recipient 11 et plus eloignee du reservoir 16 
que du reservoir 15, les recipients 10 et 12 et le reservoir 16 etant en dehors 
du caisson, tandis que les autres recipient et reservoir sont a I'interieur de 
celui-ci. 

A la figure 2, le chariot comprend une caisse 20 a paroi 

20 thermiquement isolante a I'interieur de laquelle sont montes des plateaux 
repas 21, seuls deux d'entre eux etant representes. Chaque alveole d'un 
plateau repas est recouvert d'une cloche 22 en materiau thermiquement 
isolant. Ces cloches determinent, pour les alveoles froids, d'une part, et 
chauds, d'autre part, de chaque plateau respectivement, une zone froide et 

25 une zone chaude. En dessous de chaque alveole froid d'un plateau 21 est 
prevu un sous-recipient 23 affecte a ce plateau, tandis que sous I'alveole 
chaud de ce meme plateau est prevu un sous-recipient et un sous-reservoir 
24, 25 interdigites comme represents a la figure 5. La figure 4 represente Tun 
des sous-recipients 23. Ce sous-recipient 23 comporte sept doigts 26 relies 

30 par un collecteur 27 a un conduit 28 muni d'une vanne 29 communiquant avec 
le reservoir 30. Le reservoir 30 contient du MnCI 2 , tandis que le sous-recipient 
23 contient du BaCI 2 . 

A la figure 5, on retrouve le meme dispositif de refroidissement qu'a la 
figure 4, mais qui n'a que six doigts interdigites avec les cinq doigts 31 d'un 

35 reservoir d'un dispositif de chauffage dont le collecteur 32 communique par un 
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conduit 33 et avec interposition d'une vanne 34 avec un reservoir 35 contenant 
du BaCI 2t tandis que le recipient 31, 32 contient du MnCl 2 - 

La figure 3 est une vue en coupe suivant la ligne Ill-Ill de la figure 2. 
On y reconnait les plateaux repas 21 empiies de part et d'autre d'une gaine 
5 technique 36 dans laquelle sont loges les recipient et reservoir 30 et 35. Cette 
gaine technique est separee des zones ou se trouvent les plateaux par des 
cloisons 37 thermiquement isolantes. 

Un autre mode de realisation consiste a disposer le reservoir 16 dans 
la zone 4, ce qui permet de maintenir en froid cette zone 4 tandis que le 
io reservoir 15 est dans la zone 5, a condition de couper le fonctionnement du 
dispositif 7,10, ce qui evite durant la remise en temperature de rejeter de la 
chaieurdans I'ambiance. 

Chaque premier recipient et/ou premier reservoir s'etend sensiblement 
perpendiculairement aux plateaux. 
15 Dans un procede suivant invention, on peut arreter les moyens de 

chauffage en tournant une vanne. 
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REVENDICATIONS 

1. Chariot comprenant une caisse (1) a paroi thermiquement isolante 
et a I'interieur de laquelle sont montes des plateaux (2), comprenant des 
5 moyens (3) de definition d'une premiere zone (4) et d'une seconde zone (5), 
une premier dispositif de refroidissement de la premiere zone (4), un second 
dispositif de refroidissement de la seconde zone (5) et un dispositif de 
chauffage de la seconde zone (5), caracterise en ce que les dispositifs de 
refroidissement comprennent chacun un premier recipient (7, 11) d'un gaz et 

io eventuellement d'un premier reactif solide apte a reagir sur le gaz et un 
second recipient (10, 12) d'un second reactif solide apte a reagir sur le gaz et, 
s'il est prevu un premier reactif solide, plus avide a reagir sur le gaz que le 
premier reactif solide, communiquant entre eux par un conduit (8, 13) muni 
d'une vanne (9, 14), le premier recipient (7) du premier dispositif de 

1 5 refroidissement etant place dans la premiere zone (4), tandis que le second 
recipient (10) du premier dispositif de refroidissement est place en dehors des 
deux zones, le premier recipient (11) du second dispositif de refroidissement 
etant place dans le seconde zone (5), tandis que le second recipient (12) du 
second dispositif de refroidissement est place en dehors des deux zones. 

20 2. Chariot suivant la revendication 1, caracterise en ce que le dispositif 

de chauffage comprend un premier reservoir (15) d'un gaz et eventuellement 
d'un premier produit solide apte a reagir sur le gaz et un second reservoir (16) 
d'un second produit solide apte a reagir sur le gaz et s'il est prevu un premier 
produit solide, plus avide a reagir sur le gaz que le premier produit solide, 

25 communiquant entre eux par un conduit (17) muni d'une vanne 18, le premier 
reservoir (15) etant place en dehors des deux zones (4,5), tandis que le 
second reservoir (16) est place dans la seconde zone (5). 
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3. Chariot suivant la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que 
chaque premier recipient et/ou premier reservoir s'etend sensiblement 
perpendiculairement aux plateaux qui sont disposes horizontalement. 

4. Chariot suivant la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que 
chaque premier recipient et/ou premier reservoir est subdivise en autant de 
sous-recipients et sous-reservoirs qu'il y a de plateaux, et un sous-recipient 
et/ou sous-reservoir est affecte a chaque plateau et s'etend paralielement a ce 
plateau en dessous de celui-ci. 

5. Chariot suivant I'une des revendications 2 a 4, caracterise en ce 
que le premier recipient du second dispositif de refroidissement et le premier 
reservoir se presentent sous la forme de conduits en forme de doigts et le 
premier recipient du second dispositif de refroidissement et le premier 
reservoir sont interdigites. 

6. Chariot suivant Tune des revendications 2 a 4, caracterise en ce 
que le second reservoir (16) est dispose dans la premiere zone (4) et le 
premier reservoir (15) est dans la seconde zone (5). 
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